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© Precede pour la creation et la realisation de pieces par C.A.O. et pieces ainsi obtenues. 

© Precede pour la creation et la realisation de pieces mecaniques et d'objets a partir d'une conception 
assistee par ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte ies phases successives suivantes : 

a) conception d'une piece a partir de ses fonctions et des sollicitations ou analyse et saisie d'une piece ou 
d'un objet existant par recuperation d'un fichier D.A.O. ou par creation d'un fichier par palpage tridimension- 
nel d'un objet ou d'une fornne ; 

b) calcul de la piece a partir des sollicitations et des precedes de fabrication : 

- choix de plans de decomposition, 

- choix du pas de decomposition, 

- choix eventuel d'inserts et des techniques d'assemblage 

- choix des techniques d'assemblage, 

c) decomposition par DAO/FAO en couches elementaires ; 

d) fabrication des differentes pieces elementaires ; 

e) assemblage. 

Application : realisation de pieces mecaniques et d'objets artistiques. 
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La presents invention a pour objet un procede pour la creation et la realisation de pieces mecaniques et 
d'objets & partir d'une conception assist^e par ordinateur (C.A.O.). Elle a ^galement pour objet les produits 
ainsi obtenus. 

Des precedes de ce type existent deja. 
5 lis sent cependant tres en retrait des possibilites potentielles des moyens nnis en oeuvre a savoir : 

- les possibilites actuelles des outils de conception et de fabrication assist^s par ordinateur ; 

- les possibilites des machines-outils (decoupe, contournage...) h commande numerique. 

□'autre part, il existe un reel besoin de conception des pieces mecaniques a partir des fonctions et des 
sollicitations correspondantes. 
10 Enfin, le besoin existe egalement de visuallser des objets directement et rapidement apres C.A.O. (par 
exemple pour la visualisation des volumes). 

L'invention a pour objet de r^pondre a ce besoin. 

On propose a cette fin un procede pour la creation et la realisation de pieces mecaniques et d'objets a 
partir d'une conception assistee par ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte les phases successives 
75 suivantes : 

a) conception d'une pi^ce a partir de ses fonctions et des sollicitations ou analyse et saisie d'une pi§ce 
ou d'un objet existant par recuperation d'un fichier D.A.O. ou par creation d'un fichier par palpage 
tridimenslonnel d'un objet ou d'une forme ; 

b) calcul de la piece a partir des sollicitations et des precedes de fabrication : 
20 - choix de plans de decomposition, 

- choix du pas de decomposition, 

- choix eventuel d'inserts et des techniques d'assemblage 

- choix des techniques d'assemblage, 

c) decomposition par DAO/FAO en couches eiementaires ; 
25 d) fabrication des difterentes pieces eiementaires ; 

e) assemblage. 

Un tel precede permet essentiellement de concevoir et realiser des pieces (nouvelles ou existantes) par 
une conception en couches ou strates. La decomposition est egalement possible par I'intermediaire de 
surfaces non planes (surfaces gauches). 
30 On reprend sur le synoptique annexe, qui doit etre compris comme un element de la description et non 
comme un schema, la methodologie generale du principe de l'invention. 



35 



40 



45 



CAO. 

Conoeptfon (Tune pidoe 
dans un ensomUe 
A padtr d« ses fonctions 
etdessotUdtatfons: 
OcNefSO 



CALCUL (modul«&C) 

Conospfon de b pitboo A 

partir des solBdtadons et des 

pfooMte de fabrication: 

• chdx du (ou des) plans de 

ddoofnpostUon 

" choix du (ou dos} pas de 

d6oompo8ttion 

- ctvoix des (nserts et des 

techniques d'assemUage 



CJLO. 

Analyse etsalsle 
d'une pi^ ou d'objet 
existant : crtotion dlin 
ficNerao 



DJLO./FJLO. 
Odoomposltion en places 
61^entalres (couches) 
OdfinlUons de chaque 
4l6ment et repdrage 
d'ideniilteatioa 



FABRICATION 
Oe chaque 61dment 
• dteoupe (laGOf 
-moulage 
-uslnage 



ASSEMBLAGE 
Reoonstitution de 
rensembte 
-6lto»ent5 
- inserts 
-fixations 



et assembtage par : 

-ooaage 

-soudage 

• moulage 

- vtssage ... 



Les interets et avantages du precede de l'invention sent multiples : 
50 - creation de pieces h partir des fonctions et des sollicitations, 

- creation rapide de prototypes, creation rapide de pieces de formes complexes, decomposition de 
pieces de taille important en elements assembles, possibilite de creation de pieces heterogenes sans 
limitation de formes et de materiaux, possibilite d'inserts (pieces, fibres, fils...), 

- creation de moddies et moules de fonderie ; creation de maquettes pour etudes de stylique, 
55 - possibilite d'organisation de la mati^re : pieces creuses, etc... 

- possibilite de combinaison avec les precedes de moulage (enveloppe SO + moulage...). 

Le precede d'assemblage est egalement gere par le precede de l'invention ; il participe k I'obtention 
des caracteristiques mecaniques globales de la piece. 
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Ce precede permet egalement la fabrication d'objets h une echelle donnee (plus ou molns grande) a 
partir d'une maquette k une autre Echelle (en g^n^ral plus petite). 

Ce precede permet la fabrication d'objets artlstiques (structures, eeuvres d'art...) de petites ou tres 
grandes tallies, en pieces uniques eu en serie. II effre la possibilite de persennaliser egalement des objets 
uniques, par exemple avec d^dicace du createur eu en volumes plus complexes. 

Les objets 6tant decomposes en strates {h partir d'une conception directe C.A.O. ou par reconnaissan- 
ce d'une maquette puis traitement), ceci permet un montage ais^ et un assemblage avec ou sans inserts 
de renfort. 

Revendications 

1. Precede de realisation de pieces m^caniques et objets k partir d'une conception assist^e par 
ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte les phases successives suivantes : 

a) fabrication de pieces en couches elementaires: 

- les dites couches eu strates, planes ou gauches, etant issues d'une decomposition prealable 
de la plhce par un module de calcul, k partir des fonctions de la pieces et des sollicitations 
correspondantes; cette decomposition compertant les phases de recherche du plan de 
decomposition, du pas de decomposition, de la forme des inserts et des techniques d'assem- 
blage; 

- les dites couches ou strates etant obtenues par decoupe, par moulage, par usinage...; 

b) reconstitution de Tensemble des couches elementaires et introduction eventuelle des inserts, 
fixations et renforts...; 

c) assemblage des dites couches par collage, soudage, moulage ou vissage..., certaines parties 
pouvant rester creuses; la piece constituee pouvant egalement servir d'enveloppe au moulage. 

2. Pi^ce maniifacturee, caracterisee en ce qu'elle est obtenue par la mise en oeuvre du precede selon la 
revendication 1. 
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ABSTRACT : 



Method for the creation and realisation of mechanical parts 
and objects using 

computer aided design, characterised in that it includes 
the following 

successive phases: a) design of a part on the basis of its 
functions and 

loadings or analysis and entry of a part or an existing 
object by retrieving a 

C.A.D. file or by creating a file by three-dimensional 
sensing of an object or 

of a shape; b) calculation of the part on the basis of the 
loadings and 

manufacturing processes: - choice of breakdown plans, - 



choice of breakdown 

step, - possible choice of captions and assembly 
techniques, - choice of 

assembly techniques, c) breakdown by computer aided 
drafting/manufacture into 

elementary layers; d) manufacture of the various elementary 
parts; e) assembly 

Application: realisation of mechanical parts and artistic 
objects. <I]yiAGE> 
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Description 

La prdsente invention a pour objet un proc6de pour la creation at la realisation de pieces nnecaniques et d'objets 
k partir d'une conception assist6e par ordinateur (CA.O.). Elle a 6galement pour objet les produits ainsi obtenus. 

Des precedes de ce type existent dej^, par exennple EP-A-369 909 et WO-A-91/1 2957 decrivent des precedes de 
fabrication d'objet en trois dimensions a partir de logiciels D.A.O./C.A.O./F.A.O. Les objets fabriques etant des ma- 
quettes de visualisation d'objets (par example visualisation des volumes). 

Ces precedes sont cependant tres en retrait des possibilites potentielles des moyens mis en oeuvre k savoir: 

les possibilites actuelles des outils de conception et de fabrication assist6s par ordinateur, 
les possibilites des machines-outils (decoupe, contournage...) k commande numerique. 

Les proc6d6s connus pour concevoir des objets en trois dimensions k partir de logiciels D.A.O./C.A.O./F.A.O. se 
limitent a la fabrication de maquettes. Aucun precede ne permet la fabrication de pieces m^caniques proprement dite, 
a savoir des pieces qui repondent a des fonctions et des sol licitat ions mecaniques propres. 

Or, il existe un reel besoin de conception des pieces mecaniques k partir des fonctions et des solllcitations cor- 
respendantes. 

L'invention a pour objet de r^pondre k ce besoin. 

On propose k cette fin un precede pour la creation et la realisation de pieces mecaniques et d'objets k partir d'une 
conception assistee par ordinateur selon la revendication 1 . 

Un tel precede permet essentiellament de concevoir et r6aliser des pieces (neuvelles ou existantes) par une con- 
ception en couches ou strates. La decomposition est egalement possible par Tintermediaire de surfaces non planes 
(surfaces gauches). 

On reprend sur le synoptique annexe, qui doit 6tre compris comme un 6l6ment de la description et non comme 
un schema, la methodologie generale du principe de l'invention. 
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Les interets et avantagas du procede de l'invention sont multiples : 
creation de pieces k partir des fonctions et des solllcitations, 

creation rapide de prototypes, creation rapide de pieces de formes complexes, decomposition de pieces de taille 
important en elements assembles, possibilite de creation de pieces heterogenes sans limitation de formes et de 
materiaux, possibilite d'inserts (pieces, fibres, fils...) 

creation de modeies et moules de fonderie ; creation de maquettes pour etudes de stylique, 
possibilite d'organisation de la matiere : pieces creuses, etc... 

possibilite de combinaison avec las precedes de moulage (enveloppe SC + moulage...). 

Le precede d'assemblage est egalement gere par le procede de l'invention ; il participe k I'obtentien des caracte- 
ristiques mecaniques globales de la piece. 

Ce procede permet egalement la fabrication d'objets k une echelle donnee (plus ou meins grande) k partir d'une 
maquette a une autre echelle (en general plus petite). 

Ce precede permet la fabrication d'objets artistiques (structures, oeuvres d'art...) de petites ou tres grandes tallies, 
en pieces uniques ou en serle. II offre la possibilite de personnaliser egalement des objets uniques, par exemple avec 
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dedicace du createur ou en volumes plus complexes. 

Les objets 6tant d6compos6s en strates partir d'une conception directs C.A.O. ou par reconnaissance d'une 
maquette puis traitement), ceci permet un montage aise et un assemblage avec ou sans inserts de renfort. 

5 

Revendications 

1 . Procede de realisation de pieces mecaniques et objets k partir d'une conception assistee par ordinateur comportant 
les phases successives suivantes : 

10 

a) fabrication de pieces en couches elementaires, 

b) reconstitution de I'ensemble des couches elementaires et introduction eventuelle d'inserts, fixations et ren- 
forts, 

c) assemblage desdites couches par collage, soudage, moulage ou vissage, certaines parties pouvant rester 
?5 creuses, la piece constituee pouvant egalement servir d'enveloppe au moulage, caracterise en ce que lesdites 

couches ou strates, planes ou gauches, sont issues d'une decomposition prealable de la piece par un module 
k calcul, a partir des fonctions de la piece et des sollicitations correspondantes ; cette decomposition com- 
portant les phases de recherche du plan de decomposition, du pas de decomposition, de la forme des Inserts 
et des techniques d'assemblage, lesdites couches ou strates etant obtenues par d^coupe, par moulage, par 
20 usinage. 



Claims 

2S 1. Method of achieving mechanical components and objects based on a computer-aided concept, comprising the 
following successive phases: 

a) manufacturing components in elementary layers; 

b) reconstituting the assembly of the elementary layers and possibly introducing insertis, attachments and 
30 reinforcements; and 

c) assembling said layers by gluing, soldering, moulding or screwing, certain parts being able to remain hollow, 
and the constituted component also being able to serve as a mould casing, 

characterised in that said layers or strata, either planar or skew, are produced from a previous decomposition of 
55 the component by a computation module, based on the functions of the component and the corresponding appli- 

cations; this decomposition comprising the research phases of the decomposition plane, of the decomposition 
step, of the configuration of the inserts and of the assembling techniques, said layers or strata being obtained by 
cutting, by moulding, by machining. 

40 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung mechanischer Telle und Gegenstande mittels eines rechnerunterstutzten Verfahrens, 
welches die tolgenden aufeinanderfolgenden Schritte aufweist: 

45 

a) Herstellung von Teilen aus Grundschichten, 

b) Zusammenstellung einer Anordnung aus Grundschichten und eventuelles Einfugen von Einsatzen, Halte- 
rungen und Verstarkungen, 

c) Verbinden der genannten Schichten durch Kleben, Schwei3en, Vergie3en oder Verschrauben, wobei be- 
50 stimmte Bereiche hohl bleiben und das erzeugte Tell ebenfalls als UmhOllung beim Gie3en dienen kann. da- 

durch gekennzeichnet, da3 die genannten ebenen oder verzogenen Schichten oder Lagen aus einer vor- 
angegangenen Unterteilung des Teiles mittels eines Rechenmoduls in Abhangigkeit der Funktionen des Teiles 
und der entsprechenden Belastung stammen, wobei diese Unterteilung die Phasen der Ermittlung der Ebene 
der Unterteilung, der Schritte der Unterteilung, der Form der Einsatze und Techniken des Zusammenbaus 
55 einschlie3t und wobei die genannten Schichten oder Lagen durch Abschneiden, durch Gie3en oder spanende 

Formgebung erzeugt wurden. 
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